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1. ЦЕЛИ РАБОТЫ И ПРЕДСТАВЛЕННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 
1.1 Цели работы. 

Целью настоящей работы является выполнение расчёта газопровода высокого 

давления на прочность и устойчивость с использованием программного комплекса 

LIRA-SAPR на основе метода конечных элементов. 
В рамках выполнения расчёта решаются следующие задачи: 

разработка расчётной конечно-элементной модели участка газопровода с 

учётом геометрических параметров, условий опирания и взаимодействия с грунтом; 

определение расчётных нагрузок и воздействий (внутреннее давление, вес 

трубопровода и транспортируемого продукта, температурные воздействия, 

сейсмические воздействия согласно КМК 2.01.03-19, воздействие грунта); 

формирование расчётных сочетаний нагрузок (РСН) в соответствии с 

действующими нормативными документами; 

определение напряжённо-деформированного состояния трубопровода 

(напряжения, перемещения, деформации) от действия расчётных нагрузок; 

проверка прочности и устойчивости стенки трубопровода по предельным 

состояниям первой группы; 

оценка соответствия полученных результатов расчёта требованиям 

действующих нормативных документов (SNiP/SP, КМК, ШНҚ) в области 

проектирования магистральных и промысловых газопроводов. 
Расчеты выполнены в ПК ЛИРА-САПР 2024 R1.1. 

В процессе выполнения поверочного расчета соблюдены требования 

следующих нормативных документов РУз: 

 
КМК 2.01.07-97 Нагрузки и воздействия 

КМК 2.01.03-19 Строительство в сейсмических районах 

КМК 2.03.01-96  Бетонные и железобетонные конструкции. 

КМК 2.02.01-98  Основания зданий и сооружений. 

КМК 2.02.03 98 Свайные фундаменты. 

КМК 2.09.03-02 Сооружения промышленных предприятий 

КМК 2.01.09-97 Здания и сооружения на просадочных грунтах и подрабатываемых 

территориях. 
КМК 2.01.01-94 Климатические и физико-геологические данные для проектирования 



2. ОБЩИЕ ДАННЫЕ 
Металлических и железобетонные конструкций в плане прямоугольная форма и 

имеет размер 2,4 м х 2 м. 
Сейсмичность участка, согласно КМК 2.01.03-19 по населенному пункту г. 

Кумкурган, составляет -7- (семь) баллов с повторяемостью 1 раз в 100 лет. Категория 

по сейсмическим свойствам – III (третья). Сейсмичность рассматриваемой площадки 

рекомендуется принять равной - 8 (восемь) баллов. 

 

Расчеты выполнены в ПК ЛИРА-САПР 2024 R1.1, где реализуются требования 

Строительных норм РУз. 

Первый инженерно-геологический элемент (ИГЭ-1) – Лессовидные суглинки и 

супеси, коричневого цвета, пористые, суглинки твёрдых до тугопластичных 

консистенции, супеси твёрдой консистенции. Вскрытая мощность элемента от 8,2 

м до 10,5 м. Грунты ИГЭ-1 на исследованном участке просадочные при природном 

давлении (от собственного веса). Тип грунтовых условий по просадочности 

согласно ШНК 2.02.01-24 – II (второй). Начальное просадочное давление изменяется в 

диапазоне от 0,04 МПа. Согласно таблице, Б.18, ГОСТ 25100-2020 по относительной 

деформации просадочности, грунты среднепросадочные. Расчетное сопротивление, 

согласно табл. 4, приложению 2 ШНК 2.02.01-24, составляет R0= 385,0 кПа (3,93 кгс/см²) в 

естественном состоянии и R0= 194 кПа (1,98 кгс/см²) при водонасыщении для 

фундаментов шириной 1,0м и глубиной заложения 2,0м. 

 

Второй инженерно-геологический элемент (ИГЭ-2) – Пески средней крупности, 

рыхлый, водонасыщенного состояния. Вскрытая мощность ИГЭ-2 от 10,2 м до 10,5 

м. Согласно ГОСТ 25100-2020 таблица Б.10 грунты ИГЭ-2, оцениваются как 

рыхлого сложения. 

 

 

 

 

 

 

 

 



3.0 КОНСТРУКТИВНОЕ РЕШЕНИЕ И НАГРУЗКИ 
3.1. Рачетная схема. Общий вид. 

 

 
 
 
 

 
 
 

 
 



 
 

 



 
 

 



3.2. Расчетные нагрузки и загружения. 

 
Загружение 1. Постаянное ( Собственный вес.) 

Собственный вес конструкций определяется автоматически по заданным 

характеристикам элементов. Коэффициент надежности в соответствии с КМК 

2.01.07-96 «Нагрузки и воздействия» принят для металлических конструкций равным 

1.05, для железобетонных - 1.1. 

 

 
 

 
Загружение 2. Постаянное ( Нагрузка Изолятсия) 

 

 
 



 
Загружение 3. Время длительных ( Нагрузка Канализация)  
 
 
 

 
 
 
 
 
Загружение 4. Время длительных ( Нагрузка вода канал) 
 

 

 

 

 

 

 

4.Загружение 4. Нагрузка вода канал [1. Основная задача: C1. Основная задача; D1. Основная задача]

XY
Z



Загружение 5. Кратковременное ( от люди ) 

 
 

 
 
 
Загружение 6. Кратковременное (Снеговой нагрузки) 

 
На покрытие: 

Нормативное значение веса снегового покрова, согласно КМК 2.01.07-96 “Нагрузки и 

воздействия”, раздел 5, равен 50 кг/м2. 

Расчетное значение снеговой нагрузки равно: q1=0.05*1.4*1.2=0.084 т/м2 

Данная нагрузка принята линейной, равномерно распределенной по прогонам с учетом 

расстояния между ними 

 
 



Загружение 7. Сейсмика X. 
 

Расчет выполняется в соответствии с КМК 2.01.03-19 Строительство в 
сейсмических районах. Сейсмичность площадки строительства 7 баллов с 
повторяемостью 1 раз в 100 лет. Сейсмичность рассматриваемой площадки 
рекомендуется принять равной 8 (восемь) баллов. 

Все требования КМК реализованы в ПК ЛИРА-САПР 2022 R1.1 
 

 
 
 
 

Загружение 8. Сейсмика У. 
 

 



КОЭФФИЦИЕНТ ОТНОСИТЕЛЬНОЙ НЕУПРУГОЙ ДЕФОРМАЦИИ 
 

 
 

 

 

 
 



 
 
 

 

 



4.0 ПРОТОКОЛ РАСЧЕТА. 
 
      Протокол расчета 

Дата: 11.09.2026 
GenuineIntel    12th Gen Intel(R) Core(TM) i9-12900K    16 cores    24 threads    10( 14680064 ) 
L2 cache 
Microsoft Windows 10 Professional RUS 64-bit. Build 19045 
Размер доступной физической памяти = 59950857728 
16:18  Чтение исходных данных из файла C:\Users\Public\Documents\LIRA SAPR\LIRA 
SAPR 2022\Data\Переход через канал.txt 
16:18  Контроль исходных данных основной схемы 
Количество узлов = 1102 (из них количество неудаленных = 1102) 
Количество элементов = 1031 (из них количество неудаленных = 1019) 
16:18  Разделение линейных загружений на блоки 
Линейные загружения разделены на 1 блока 
ОСНОВНАЯ СХЕМА 
16:18  Оптимизация порядка неизвестных 
РАСЧЕТ БЛОКА ЗАГРУЖЕНИЙ №№  1-8  
Количество неизвестных = 3216 
РАСЧЕТ НА СТАТИЧЕСКИЕ ЗАГРУЖЕНИЯ 
16:18  Формирование матрицы жесткости 
16:18  Формирование векторов нагрузок 
16:18  Разложение матрицы жесткости 
16:18  Вычисление неизвестных 
16:18  Контроль решения 
РАСЧЕТ НА ДИНАМИЧЕСКИЕ ЗАГРУЖЕНИЯ 
16:18  Формирование матрицы масс для динамического загружения №7 
16:18  Формирование матрицы масс для динамического загружения №8 
Вычисление собственных колебаний для динамических загужений №№7 8  
Суммарные массы:  mX=5.18737  mY=5.18737  mZ=8.68028  mUX=0.0226474  
mUY=0.0231011  mUZ=0.00400306  mW=0 
16:18  Контроль пригодности схемы для вычисления собственных колебаний при таком 
приложении масс. Контроль осуществляется путем приложения масс как статических 
нагрузок 
16:18  Вычисление собственных колебаний 
Необходимая для итераций часть матрицы поместилась в оперативную память 
16:18  Итерация №1 
16:18  Итерация №2 
Найдено форм 13 (из них 13 в заданном диапазоне) 
16:18  Итерация №3 
Найдено форм 31 (из них 31 в заданном диапазоне) 
16:18  Итерация №4 
Найдено форм 37 (из них 37 в заданном диапазоне) 
16:18  Итерация №5 
Найдено форм 44 (из них 44 в заданном диапазоне) 
16:18  Итерация №6 
Найдено форм 49 (из них 49 в заданном диапазоне) 
16:18  Итерация №7 
Найдено форм 60 (из них 60 в заданном диапазоне) 
Направляющие косинусы поступательного движения из условия максимума 
динамической реакции для динамических загружений №№7 8 : 
Форма 1: CosX=-0.0000    CosY=-1.0000    CosZ=-0.0000 



Форма 2: CosX=0.0000    CosY=0.0000    CosZ=-1.0000 
Форма 3: CosX=1.0000    CosY=-0.0000    CosZ=0.0000 
Форма 5: CosX=-0.0000    CosY=-1.0000    CosZ=0.0000 
Форма 6: CosX=-1.0000    CosY=0.0000    CosZ=-0.0000 
Форма 8: CosX=-0.0000    CosY=0.0000    CosZ=1.0000 
Форма 9: CosX=-1.0000    CosY=-0.0000    CosZ=-0.0002 
Форма 10: CosX=0.0000    CosY=1.0000    CosZ=-0.0000 
Форма 12: CosX=0.0001    CosY=0.0000    CosZ=1.0000 
Форма 13: CosX=-0.0001    CosY=0.0001    CosZ=-1.0000 
Форма 14: CosX=1.0000    CosY=0.0000    CosZ=-0.0000 
Форма 15: CosX=0.0001    CosY=-1.0000    CosZ=-0.0001 
Форма 17: CosX=-0.0000    CosY=-1.0000    CosZ=-0.0000 
Форма 18: CosX=-0.0001    CosY=-0.0001    CosZ=1.0000 
Форма 19: CosX=-1.0000    CosY=0.0000    CosZ=-0.0000 
Форма 21: CosX=1.0000    CosY=-0.0000    CosZ=0.0000 
Форма 22: CosX=0.0001    CosY=-0.0000    CosZ=1.0000 
Форма 23: CosX=-0.0000    CosY=-1.0000    CosZ=0.0000 
Форма 33: CosX=0.0000    CosY=-1.0000    CosZ=-0.0000 
Форма 34: CosX=0.0000    CosY=-1.0000    CosZ=-0.0000 
Форма 35: CosX=0.9999    CosY=-0.0000    CosZ=0.0168 
Форма 36: CosX=-1.0000    CosY=-0.0000    CosZ=0.0001 
Форма 41: CosX=-1.0000    CosY=0.0000    CosZ=0.0000 
Форма 46: CosX=-1.0000    CosY=0.0003    CosZ=-0.0000 
Форма 52: CosX=1.0000    CosY=0.0004    CosZ=-0.0000 
Форма 53: CosX=-1.0000    CosY=0.0001    CosZ=-0.0003 
Форма 54: CosX=1.0000    CosY=-0.0011    CosZ=-0.0013 
Форма 55: CosX=-0.0016    CosY=1.0000    CosZ=0.0001 
Форма 56: CosX=-0.0001    CosY=-1.0000    CosZ=-0.0000 
16:18  Формирование векторов динамических нагрузок 
16:18  Вычисление неизвестных 
Формирование результатов 
16:18  Формирование топологии 
16:18  Формирование перемещений 
16:18  Вычисление и формирование усилий в элементах 
16:18  Вычисление и формирование реакций в элементах 
16:18  Вычисление и формирование эпюр усилий в стержнях 
16:18  Вычисление и формирование эпюр прогибов в стержнях 
16:18  Формирование форм колебаний 
Суммарные узловые нагрузки на основную схему: 
Загружение 1     PX=0  PY=0  PZ=62.247  PUX=0.00226537  PUY=-0.00755124  PUZ=0  PW=0 
Загружение 2     PX=0  PY=0  PZ=1.44  PUX=0  PUY=0  PUZ=0  PW=0 
Загружение 3     PX=0  PY=0  PZ=28.8  PUX=0  PUY=-2.13163e-014  PUZ=0  PW=0 
Загружение 4     PX=0  PY=3.92  PZ=0  PUX=0.440395  PUY=0  PUZ=0  PW=0 
Загружение 5     PX=0  PY=0  PZ=4.8  PUX=0  PUY=5.32907e-015  PUZ=0  PW=0 
Загружение 6     PX=0  PY=0  PZ=4.8  PUX=0  PUY=5.32907e-015  PUZ=0  PW=0 
Загружение 7  -  3     PX=-3.00165  PY=1.0365e-007  PZ=-7.47262e-007  PUX=1.10811e-010  
PUY=0.00500201  PUZ=-9.5584e-011  PW=0 
Загружение 7  -  6     PX=-58.3566  PY=2.76493e-005  PZ=-7.16046e-005  PUX=-4.49467e-008  
PUY=0.0851072  PUZ=1.25971e-008  PW=0 
Загружение 7  -  9     PX=-4.20405  PY=-2.2408e-006  PZ=-0.00089214  PUX=9.60694e-009  
PUY=0.00732121  PUZ=9.24148e-010  PW=0 
Загружение 7  -  36     PX=-0.822552  PY=-2.54595e-007  PZ=7.72947e-005  PUX=-1.66934e-007  
PUY=-0.00742614  PUZ=2.48002e-008  PW=0 



Загружение 8  -  1     PX=-9.41036e-007  PY=-50.581  PZ=-0.000192881  PUX=-0.082763  
PUY=1.33464e-009  PUZ=1.0823e-009  PW=0 
Загружение 8  -  5     PX=-2.36313e-005  PY=-11.723  PZ=9.78087e-006  PUX=0.0238819  
PUY=3.7469e-008  PUZ=1.32623e-008  PW=0 
Загружение 8  -  10     PX=-1.38829e-006  PY=-1.84588  PZ=8.98819e-007  PUX=-0.0170289  
PUY=2.37429e-009  PUZ=2.68821e-009  PW=0 
Загружение 8  -  33     PX=1.81458e-007  PY=-1.10642  PZ=-8.19835e-008  PUX=0.00814789  
PUY=3.02448e-010  PUZ=-1.3393e-005  PW=0 
Расчет успешно завершен 
Затраченное время = 0 мин  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
Горизонтальные перемещения здания станции δх= 0,148 мм от сейсмических 

воздействий по оси Х. 
Предельно допустимые значения Н/70 = 9000/70=128 мм. Условие выполняется. 

 
 

 

 
Горизонтальные перемещения здания станции δу= 97 мм от сейсмических воздействий 

по оси У. 

Предельно допустимые значения Н/70 = 9000/70=128 мм. Условие выполняется. 



5.0 РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТА. АРМИРОВАНИЕ. 

5.1 Армирование фундаментной плиты опоры (толщина 200см и 900см) Размер 

ячейки Х=100мм У=100мм 
 

 

 

Направление осей местной системы координат 

элементов фундаментной плиты 
 

 

Направление осей местной системы координат 

элементов фундаментной плиты 



 
 
 

Армирование фундаментной плиты(As2X)ижние. 

Армирование принять не менее Ø12 АIII с шагом 200 мм. 

(См. мозаику выше, чтобы разместить дополнительные арматурные стержни.) 
 

 

 

 

Армирование фундаментной плиты (As2Y) нижние.  

Армирование принять не менее Ø12 АIII с шагом 200 мм. 

(См. мозаику выше, чтобы разместить дополнительные арматурные стержни.) 



5.2. Армирование Ж/Б опора ( Ø 42см ) 
 

 
 
 

Вид опора 
 
 
 
 

 

 
Процент армирования 

 
 



 
 

Армирование свай (AS1)  
Армирование принять не менее 8Ø16АIII. 

(См. мозаику выше, чтобы разместить дополнительные арматурные стержни.) 
 
 
 

 
 

Армирование свай (Asw1) 

 Армирование принять не менее 2Ø4 АIII с шагом 200 мм. 

(См. мозаику выше, чтобы разместить дополнительные арматурные стержни.) 

 
 
 
 



6.0 РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТА. МЕТАЛЛОКОНСТРУКЦИИ. 
 

6.1. Проверка несущей способности элементов металлического каркаса. 

 
 
 

Исчерпание несущей способности металлических конструкций по ПС-1 (74.5%) 
 
 

 

 

Исчерпание несущей способности металлических конструкций по ПС-2 (40,8%) 
 
 



 
 

 
Исчерпание несущей способности металлических конструкций по МУ (37,2%) 
 
 
 
 

6.2. Проверка несущей способности элементов опора. Труба стальная 
∅420x10мм 

 
 
 

Исчерпание несущей способности металлических конструкций по ПС-1 
 

Показаны номера элементов, для которых распечатаны таблицы проверки 

исчерпания несущей способности 



 
 

 
 

 
Исчерпание несущей способности металлических конструкций по ПС-2 

 
Показаны номера элементов, для которых распечатаны таблицы проверки 

исчерпания несущей способности. 
 

 
 

 
Исчерпание несущей способности металлических конструкций по МУ 

 
Показаны номера элементов, для которых распечатаны таблицы проверки 

исчерпания несущей способности. 



Дата: 2026.08.22 ЛИРА-САПР 2024 (СТК-САПР) Страница 1 

Задача Переход через канал, шифр Переход через канал. РСУ. Основная схема 

Колонны 
Элемен

т 
Н
С 

Групп
а 

Шаг 
решетки 
(ребер)

, м 

Проценты исчерпания несущей способности колонны по 
сечениям, % Длина 

элемента
, м нор УY1 УZ1 УYZ ГY1 ГZ1 У

С 
У
П 1ПС 2ПС М.

У 

Сечение: 1.1.1. Труба круглая 426 x 10 

Профиль: 426 x 10; ГОСТ 10704-76* 

Сортамент: Трубы стальные электросварные прямошовные (ГОСТ 10704-76*) 

Материал: C245; ГОСТ 27772-2015; ГОСТ 27772-2015 

Сортамент: Стали по СП 16.13330.2017, листовой, широкополосный универсальный, сортовой 
прокат и трубы 

1016  1
    0.00 22.4

9 4.522 21.3  22.0
1 

40.7
8 

40.7
8 0 0 22.49 40.78 0 9.00  

1016  2
    0.00 23.8

5 4.816 22.61  23.32 
40.7
8 

40.7
8 0 0 23.85 40.78 0 9.00  

1018  1
    0.00 22.4

9 4.522 21.3  22.0
1 

40.7
8 

40.7
8 0 0 22.49 40.78 0 9.00  

1018  
2
    0.00 

23.8
5 4.816 22.61 

 23.3
2 

40.7
8 

40.7
8 0 0 23.85 

40.7
8 0 9.00  

1024  1
  

  0.00 22.4
9 

4.521 21.3  22.0
1 

40.7
8 

40.7
8 

0 0 22.49 40.7
8 

0 9.00  

1024  2
    0.00 23.8

5 4.816 22.61  23.32 
40.7
8 

40.7
8 0 0 23.85 40.78 0 9.00  

1026  1
    0.00 22.4

9 4.521 21.3  22.0
1 

40.7
8 

40.7
8 0 0 22.49 40.78 0 9.00  

1026  2
    0.00 23.8

5 4.816 22.61  23.32 
40.7
8 

40.7
8 0 0 23.85 40.78 0 9.00  

1017  
1
    0.00 

0.10
1 0 0  0 

13.5
9 

13.5
9 0 0 0.101 

13.5
9 0 6.00  

1017  2
  

  0.00 0.10
1 

0.113
4 

0.113
4 

 0 27.1
9 

27.1
9 

0 0 0.113
4 

27.1
9 

0 6.00  

1019  1
    0.00 0.10

1 0 0  0 13.5
9 

13.5
9 0 0 0.101 13.59 0 6.00  

1019  2
    0.00 0.10

1 
0.113
4 

0.113
4  0 27.1

9 
27.1
9 0 0 0.113

4 
27.1
9 0 6.00  

1025  1
    0.00 0.10

1 0 0  0 13.5
9 

13.5
9 0 0 0.101 13.59 0 6.00  

1025  
2
    0.00 

0.10
1 

0.113
4 

0.113
4  0 

27.1
9 

27.1
9 0 0 

0.113
4 

27.1
9 0 6.00  

1027  1
  

  0.00 0.10
1 

0 0  0 13.5
9 

13.5
9 

0 0 0.101 13.5
9 

0 6.00  

1027  2
    0.00 0.10

1 
0.113
4 

0.113
4  0 27.1

9 
27.1
9 0 0 0.113

4 
27.1
9 0 6.00  

                 

                 

 
 

 



6.3. Проверка несущей способности элементов каркас в нижней части 
стальной трубы. 

 

 
Исчерпание несущей способности металлических конструкций по ПС-1 

 
Показаны номера элементов, для которых распечатаны таблицы проверки 

исчерпания несущей способности 
 
 
 

 

 
Исчерпание несущей способности металлических конструкций по ПС-2 

 
Показаны номера элементов, для которых распечатаны таблицы проверки 

исчерпания несущей способности. 
 

 

 



 
 

 
Исчерпание несущей способности металлических конструкций по МУ 

 
Показаны номера элементов, для которых распечатаны таблицы проверки 

исчерпания несущей способности. 
 
 

 
Дата: 2026.08.06 ЛИРА-САПР 2024 (СТК-САПР) Страница 1 
Задача Навоий ГАЗ Опора_4, шифр Навоий ГАЗ Опора_4. РСН. Основная схема 

 

Каркас 
 

 
Элеме 
нт 

 
Н 
С 

 
Груп 
па 

 
Шаг 

плано 
к, м 

При 
- 
меч 
а-
ние 

Проценты исчерпания несущей способности фермы по 
сечениям, % 

 
Длина 
элемен 
та, м 

 

нор УY1 УZ1 ГY1 ГZ1 УС УП 1ПС 2ПС М.У 

Сечение: 3.1.1. Швеллер 20П 

Профиль: 20П; ГОСТ 8240-72 

Сортамент: Сталь горячекатаная. Швеллеры с параллельными гранями полок (ГОСТ 8240-72) 

Материал: C245; ГОСТ 27772-88; ГОСТ 27772 - 88 

Сортамент: Стали по СНиП II-23-81*, лист 

1223 1 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.47 
 

1223 2 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.47 
 

1223 3 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 0 0 0 33. 

44 0.47 
 

1223 4 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 
33. 
44 0 0 0 

33. 
44 0.47 

 

1223 5 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.47 
 

1224 1 
 

0.00 
 

1.239 0 0 4.1 
22 

13. 
93 

0 0 1.239 13. 
93 

0 0.47 
 

1224 2 
 

0.00 
 

1.239 0 0 4.1 
22 

13. 
93 

0 0 1.239 13. 
93 

0 0.47 
 



 
Элеме 
нт 

 
Н 
С 

 
Груп 
па 

 
Шаг 

плано 
к, м 

При 
- 
меч 
а-
ние 

Проценты исчерпания несущей способности фермы по 
сечениям, % 

 
Длина 
элемен 
та, м 

 

нор УY1 УZ1 ГY1 ГZ1 УС УП 1ПС 2ПС М.У 

1224 3 
 

0.00 
 

1.239 0 0 4.1 
22 

13. 
93 

0 0 1.239 13. 
93 

0 0.47 
 

1224 4 
 

0.00 
 

1.239 0 0 4.1 
22 

13. 
93 

0 0 1.239 13. 
93 

0 0.47 
 

1224 5 
 

0.00 
 

1.239 0 0 4.1 
22 

13. 
93 

0 0 1.239 13. 
93 

0 0.47 
 

1225 1 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.47 
 

1225 2 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 
33. 
44 0 0 0 

33. 
44 0.47 

 

1225 3 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.47 
 

1225 4 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.47 
 

1225 5 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.47 
 

1226 1 
 

0.00 
 0.343 

9 
0.36 
87 

0.40 
83 

8.2 
45 

27. 
86 

66. 
6 

34. 
18 

0.408 
3 

27. 
86 

66. 
6 

0.47 
 

1226 2 
 

0.00 
 0.343 

9 
0.36 
87 

0.40 
83 

8.2 
45 

27. 
86 

66. 
6 

34. 
18 

0.408 
3 

27. 
86 

66. 
6 0.47 

 

1226 3 
 

0.00 
 0.343 

9 
0.36 
87 

0.40 
83 

8.2 
45 

27. 
86 

66. 
6 

34. 
18 

0.408 
3 

27. 
86 

66. 
6 0.47 

 

1226 4 
 

0.00 
 0.343 

9 
0.36 
87 

0.40 
83 

8.2 
45 

27. 
86 

66. 
6 

34. 
18 

0.408 
3 

27. 
86 

66. 
6 

0.47 
 

1226 5 
 

0.00 
 0.343 

9 
0.36 
87 

0.40 
83 

8.2 
45 

27. 
86 

66. 
6 

34. 
18 

0.408 
3 

27. 
86 

66. 
6 

0.47 
 

1229 1 
 

0.00 
 0.877 

2 
0 0 4.1 

22 
13. 
93 

0 0 0.877 
2 

13. 
93 

0 0.47 
 

1229 2 
 

0.00 
 0.877 

2 0 0 
4.1 
22 

13. 
93 0 0 

0.877 
2 

13. 
93 0 0.47 

 

1229 3 
 

0.00 
 0.877 

2 
0 0 4.1 

22 
13. 
93 

0 0 0.877 
2 

13. 
93 

0 0.47 
 

1229 4 
 

0.00 
 0.877 

2 
0 0 4.1 

22 
13. 
93 

0 0 0.877 
2 

13. 
93 

0 0.47 
 

1229 5 
 

0.00 
 0.877 

2 
0 0 4.1 

22 
13. 
93 

0 0 0.877 
2 

13. 
93 

0 0.47 
 

1230 1 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.47 
 

1230 2 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 
33. 
44 0 0 0 

33. 
44 0.47 

 

1230 3 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.47 
 

1230 4 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.47 
 

1230 5 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.47 
 

1231 1 
 

0.00 
 0.087 

88 
0 0 4.1 

22 
13. 
93 

0 0 0.087 
88 

13. 
93 

0 0.47 
 



 
Элеме 
нт 

 
Н 
С 

 
Груп 
па 

 
Шаг 

плано 
к, м 

При 
- 
меч 
а-
ние 

Проценты исчерпания несущей способности фермы по 
сечениям, % 

 
Длина 
элемен 
та, м 

 

нор УY1 УZ1 ГY1 ГZ1 УС УП 1ПС 2ПС М.У 

1231 2 
 

0.00 
 0.087 

88 
0 0 4.1 

22 
13. 
93 

0 0 0.087 
88 

13. 
93 

0 0.47 
 

1231 3 
 

0.00 
 0.087 

88 
0 0 4.1 

22 
13. 
93 

0 0 0.087 
88 

13. 
93 

0 0.47 
 

1231 4 
 

0.00 
 0.087 

88 
0 0 4.1 

22 
13. 
93 

0 0 0.087 
88 

13. 
93 

0 0.47 
 

1231 5 
 

0.00 
 0.087 

88 
0 0 4.1 

22 
13. 
93 

0 0 0.087 
88 

13. 
93 

0 0.47 
 

1232 1 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 
33. 
44 0 0 0 

33. 
44 0.47 

 

1232 2 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.47 
 

1232 3 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.47 
 

1232 4 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.47 
 

1232 5 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.47 
 

1655 1 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 
33. 
44 0 0 0 

33. 
44 0.47 

 

1655 2 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 
33. 
44 0 0 0 

33. 
44 0.47 

 

1655 3 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.47 
 

1655 4 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.47 
 

1655 5 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.47 
 

1656 1 
 

0.00 
 0.916 

1 0 0 
4.1 
22 

13. 
93 0 0 

0.916 
1 

13. 
93 0 0.47 

 

1656 2 
 

0.00 
 0.916 

1 
0 0 4.1 

22 
13. 
93 

0 0 0.916 
1 

13. 
93 

0 0.47 
 

1656 3 
 

0.00 
 0.916 

1 
0 0 4.1 

22 
13. 
93 

0 0 0.916 
1 

13. 
93 

0 0.47 
 

1656 4 
 

0.00 
 0.916 

1 
0 0 4.1 

22 
13. 
93 

0 0 0.916 
1 

13. 
93 

0 0.47 
 

1656 5 
 

0.00 
 0.916 

1 
0 0 4.1 

22 
13. 
93 

0 0 0.916 
1 

13. 
93 

0 0.47 
 

1657 1 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 
33. 
44 0 0 0 

33. 
44 0.47 

 

1657 2 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.47 
 

1657 3 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.47 
 

1657 4 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.47 
 

1657 5 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.47 
 



 
Элеме 
нт 

 
Н 
С 

 
Груп 
па 

 
Шаг 

плано 
к, м 

При 
- 
меч 
а-
ние 

Проценты исчерпания несущей способности фермы по 
сечениям, % 

 
Длина 
элемен 
та, м 

 

нор УY1 УZ1 ГY1 ГZ1 УС УП 1ПС 2ПС М.У 

1658 1 
 

0.00 
 0.099 

53 
0 0 4.1 

22 
13. 
93 

0 0 0.099 
53 

13. 
93 

0 0.47 
 

1658 2 
 

0.00 
 0.099 

53 
0 0 4.1 

22 
13. 
93 

0 0 0.099 
53 

13. 
93 

0 0.47 
 

1658 3 
 

0.00 
 0.099 

53 
0 0 4.1 

22 
13. 
93 

0 0 0.099 
53 

13. 
93 

0 0.47 
 

1658 4 
 

0.00 
 0.099 

53 
0 0 4.1 

22 
13. 
93 

0 0 0.099 
53 

13. 
93 

0 0.47 
 

1658 5 
 

0.00 
 0.099 

53 0 0 
4.1 
22 

13. 
93 0 0 

0.099 
53 

13. 
93 0 0.47 

 

1661 1 
 

0.00 
 0.790 

2 
0 0 4.1 

22 
13. 
93 

0 0 0.790 
2 

13. 
93 

0 0.47 
 

1661 2 
 

0.00 
 0.790 

2 
0 0 4.1 

22 
13. 
93 

0 0 0.790 
2 

13. 
93 

0 0.47 
 

1661 3 
 

0.00 
 0.790 

2 
0 0 4.1 

22 
13. 
93 

0 0 0.790 
2 

13. 
93 

0 0.47 
 

1661 4 
 

0.00 
 0.790 

2 
0 0 4.1 

22 
13. 
93 

0 0 0.790 
2 

13. 
93 

0 0.47 
 

1661 5 
 

0.00 
 0.790 

2 0 0 
4.1 
22 

13. 
93 0 0 

0.790 
2 

13. 
93 0 0.47 

 

1662 1 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 
33. 
44 0 0 0 

33. 
44 0.47 

 

1662 2 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.47 
 

1662 3 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.47 
 

 
Дата: 2026.08.06 ЛИРА-САПР 2024 (СТК-САПР) Страница 2 
Задача Навоий ГАЗ Опора_4, шифр Навоий ГАЗ Опора_4. РСН. Основная схема 

 
Элеме 
нт 

 
Н 
С 

 
Груп 
па 

 
Шаг 

плано 
к, м 

При 
- 
меч 
а-
ние 

Проценты исчерпания несущей способности фермы по 
сечениям, % 

 
Длина 
элемент 
а, м нор УY1 УZ1 ГY1 ГZ1 УС УП 1ПС 2ПС М.У 

1662 4 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.47 

1662 5 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.47 

1663 1 
 

0.00 
 0.16 

03 0 0 4.1 
22 

13. 
93 0 0 0.16 

03 
13. 
93 0 0.47 

1663 2 
 

0.00 
 0.16 

03 
0 0 4.1 

22 
13. 
93 

0 0 0.16 
03 

13. 
93 

0 0.47 

1663 3 
 

0.00 
 0.16 

03 0 0 
4.1 
22 

13. 
93 0 0 

0.16 
03 

13. 
93 0 0.47 

1663 4 
 

0.00 
 0.16 

03 
0 0 4.1 

22 
13. 
93 

0 0 0.16 
03 

13. 
93 

0 0.47 

1663 5 
 

0.00 
 0.16 

03 
0 0 4.1 

22 
13. 
93 

0 0 0.16 
03 

13. 
93 

0 0.47 

1664 1 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.47 



 
Элеме 
нт 

 
Н 
С 

 
Груп 
па 

 
Шаг 

плано 
к, м 

При 
- 
меч 
а-
ние 

Проценты исчерпания несущей способности фермы по 
сечениям, % 

 
Длина 
элемент 
а, м нор УY1 УZ1 ГY1 ГZ1 УС УП 1ПС 2ПС М.У 

1664 2 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.47 

1664 3 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.47 

1664 4 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.47 

1664 5 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.47 

2088 1 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 
33. 
44 0 0 0 

33. 
44 0.47 

2088 2 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.47 

2088 3 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.47 

2088 4 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.47 

2088 5 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.47 

2089 1 
 

0.00 
 0.63 

3 
0.67 
87 

0.75 
15 

8.2 
45 

27. 
86 

66. 
6 

34. 
18 

0.75 
15 

27. 
86 

66. 
6 0.47 

2089 2 
 

0.00 
 0.63 

3 
0.67 
87 

0.75 
15 

8.2 
45 

27. 
86 

66. 
6 

34. 
18 

0.75 
15 

27. 
86 

66. 
6 0.47 

2089 3 
 

0.00 
 0.63 

3 
0.67 
87 

0.75 
15 

8.2 
45 

27. 
86 

66. 
6 

34. 
18 

0.75 
15 

27. 
86 

66. 
6 

0.47 

2089 4 
 

0.00 
 0.63 

3 
0.67 
87 

0.75 
15 

8.2 
45 

27. 
86 

66. 
6 

34. 
18 

0.75 
15 

27. 
86 

66. 
6 

0.47 

2089 5 
 

0.00 
 0.63 

3 
0.67 
87 

0.75 
15 

8.2 
45 

27. 
86 

66. 
6 

34. 
18 

0.75 
15 

27. 
86 

66. 
6 

0.47 

2090 1 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 
33. 
44 0 0 0 

33. 
44 0.47 

2090 2 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.47 

2090 3 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.47 

2090 4 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.47 

2090 5 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.47 

2091 1 
 

0.00 
 1.54 

4 0 0 
4.1 
22 

13. 
93 0 0 

1.54 
4 

13. 
93 0 0.47 

2091 2 
 

0.00 
 1.54 

4 
0 0 4.1 

22 
13. 
93 

0 0 1.54 
4 

13. 
93 

0 0.47 

2091 3 
 

0.00 
 1.54 

4 
0 0 4.1 

22 
13. 
93 

0 0 1.54 
4 

13. 
93 

0 0.47 

2091 4 
 

0.00 
 1.54 

4 
0 0 4.1 

22 
13. 
93 

0 0 1.54 
4 

13. 
93 

0 0.47 

2091 5 
 

0.00 
 1.54 

4 
0 0 4.1 

22 
13. 
93 

0 0 1.54 
4 

13. 
93 

0 0.47 



 
Элеме 
нт 

 
Н 
С 

 
Груп 
па 

 
Шаг 

плано 
к, м 

При 
- 
меч 
а-
ние 

Проценты исчерпания несущей способности фермы по 
сечениям, % 

 
Длина 
элемент 
а, м 

 

нор УY1 УZ1 ГY1 ГZ1 УС УП 1ПС 2ПС М.У 

2094 1 
 

0.00 
 0.40 

73 
0.43 
67 

0.48 
35 

8.2 
45 

27. 
86 

66. 
6 

34. 
18 

0.48 
35 

27. 
86 

66. 
6 

0.47 
 

2094 2 
 

0.00 
 0.40 

73 
0.43 
67 

0.48 
35 

8.2 
45 

27. 
86 

66. 
6 

34. 
18 

0.48 
35 

27. 
86 

66. 
6 

0.47 
 

2094 3 
 

0.00 
 0.40 

73 
0.43 
67 

0.48 
35 

8.2 
45 

27. 
86 

66. 
6 

34. 
18 

0.48 
35 

27. 
86 

66. 
6 

0.47 
 

2094 4 
 

0.00 
 0.40 

73 
0.43 
67 

0.48 
35 

8.2 
45 

27. 
86 

66. 
6 

34. 
18 

0.48 
35 

27. 
86 

66. 
6 

0.47 
 

2094 5 
 

0.00 
 0.40 

73 
0.43 
67 

0.48 
35 

8.2 
45 

27. 
86 

66. 
6 

34. 
18 

0.48 
35 

27. 
86 

66. 
6 0.47 

 

2095 1 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.47 
 

2095 2 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.47 
 

2095 3 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.47 
 

2095 4 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.47 
 

2095 5 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 
33. 
44 0 0 0 

33. 
44 0.47 

 

2096 1 
 

0.00 
 1.33 

6 0 0 
4.1 
22 

13. 
93 0 0 

1.33 
6 

13. 
93 0 0.47 

 

2096 2 
 

0.00 
 1.33 

6 
0 0 4.1 

22 
13. 
93 

0 0 1.33 
6 

13. 
93 

0 0.47 
 

2096 3 
 

0.00 
 1.33 

6 
0 0 4.1 

22 
13. 
93 

0 0 1.33 
6 

13. 
93 

0 0.47 
 

2096 4 
 

0.00 
 1.33 

6 
0 0 4.1 

22 
13. 
93 

0 0 1.33 
6 

13. 
93 

0 0.47 
 

2096 5 
 

0.00 
 1.33 

6 0 0 
4.1 
22 

13. 
93 0 0 

1.33 
6 

13. 
93 0 0.47 

 

2097 1 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.47 
 

2097 2 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.47 
 

2097 3 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.47 
 

2097 4 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.47 
 

2097 5 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 
33. 
44 0 0 0 

33. 
44 0.47 

 

Сечение: 4.2.2. Швеллер 20П 

Профиль: 20П; ГОСТ 8240-72 

Сортамент: Сталь горячекатаная. Швеллеры с параллельными гранями полок (ГОСТ 8240-72) 

Материал: C245; ГОСТ 27772-88; ГОСТ 27772 - 88 

Сортамент: Стали по СНиП II-23-81*, лист 

1220 1 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 0 0 0 33. 

44 0.60 
 



 
Элеме 
нт 

 
Н 
С 

 
Груп 
па 

 
Шаг 

плано 
к, м 

При 
- 
меч 
а-
ние 

Проценты исчерпания несущей способности фермы по 
сечениям, % 

 
Длина 
элемент 
а, м 

 

нор УY1 УZ1 ГY1 ГZ1 УС УП 1ПС 2ПС М.У 

1220 2 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.60 
 

1220 3 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.60 
 

1220 4 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.60 
 

1220 5 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.60 
 

1221 1 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 
33. 
44 0 0 0 

33. 
44 0.60 

 

1221 2 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.60 
 

1221 3 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.60 
 

1221 4 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.60 
 

1221 5 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.60 
 

1222 1 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 
33. 
44 0 0 0 

33. 
44 0.60 

 

1222 2 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 
33. 
44 0 0 0 

33. 
44 0.60 

 

1222 3 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.60 
 

1222 4 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.60 
 

1222 5 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.60 
 

1227 1 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 
33. 
44 0 0 0 

33. 
44 0.60 

 

1227 2 
 

0.00 
 

0 0 0 0 0 33. 
44 

0 0 0 33. 
44 

0.60 
 

 
Дата: 2026.08.06 ЛИРА-САПР 2024 (СТК-САПР) Страница 3 
Задача Навоий ГАЗ Опора_4, шифр Навоий ГАЗ Опора_4. РСН. Основная схема 

 
Элемент 

 
НС 

 
Группа 

Шаг 
планок, 

м 

При-
меча-
ние 

Проценты исчерпания несущей способности 
фермы по сечениям, % 

Длина 
элемента, 

м нор УY1 УZ1 ГY1 ГZ1 УС УП 1ПС 2ПС М.У 

1227 3  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

1227 4  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

1227 5  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

1228 1  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

1228 2  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

1228 3  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

1228 4  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

1228 5  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

1652 1  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 



 
Элемент 

 
НС 

 
Группа 

Шаг 
планок, 

м 

При-
меча-
ние 

Проценты исчерпания несущей способности 
фермы по сечениям, % 

Длина 
элемента, 

м нор УY1 УZ1 ГY1 ГZ1 УС УП 1ПС 2ПС М.У 

1652 2  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

1652 3  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

1652 4  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

1652 5  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

1653 1  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

1653 2  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

1653 3  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

1653 4  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

1653 5  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

1654 1  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

1654 2  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

1654 3  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

1654 4  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

1654 5  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

1659 1  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

1659 2  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

1659 3  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

1659 4  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

1659 5  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

1660 1  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

1660 2  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

1660 3  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

1660 4  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

1660 5  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

2085 1  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

2085 2  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

2085 3  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

2085 4  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

2085 5  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

2086 1  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

2086 2  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

2086 3  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

2086 4  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

2086 5  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

2087 1  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

2087 2  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

2087 3  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

2087 4  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

2087 5  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

2092 1  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

2092 2  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 



 
Элемент 

 
НС 

 
Группа 

Шаг 
планок, 

м 

При-
меча-
ние 

Проценты исчерпания несущей способности 
фермы по сечениям, % 

Длина 
элемента, 

м нор УY1 УZ1 ГY1 ГZ1 УС УП 1ПС 2ПС М.У 

2092 3  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

2092 4  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

2092 5  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

2093 1  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

2093 2  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

2093 3  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

2093 4  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

2093 5  0.00  0 0 0 0 0 33.44 0 0 0 33.44 0.60 

 
 
 
 
 

6.4. Проверка несущей способности элементов Труба стальная ∅1200x10мм. 

Труба стальная ∅1200x10. 

 
 

 
Исчерпание несущей способности металлических конструкций по ПС-1 

 
Показаны номера элементов, для которых распечатаны таблицы проверки 

исчерпания несущей способности 



 
 

 
Исчерпание несущей способности металлических конструкций по ПС-2 

 
Показаны номера элементов, для которых распечатаны таблицы проверки 

исчерпания несущей способности. 
 
 

 

 

Исчерпание несущей способности металлических конструкций по МУ 

Показаны номера элементов, для которых распечатаны таблицы проверки 

исчерпания несущей способности 



Дата: 2026.08.22 ЛИРА-САПР 2024 (СТК-САПР) Страница 1 
Задача Переход через канал, шифр Переход через канал. РСУ. Основная схема 

Балки 

Элемен
т 

Н
С 

Групп
а 

Шаг 
ребер
, м 

Фb 
min 

Проценты исчерпания несущей способности балки по 
сечениям, % Длина 

элемента
, м нор тау с1 У

Б Прг УС У
П 1ПС 2ПС М.У 

Сечение: 5.5.5. Труба круглая 1220 x 10 

Профиль: 1220 x 10; ГОСТ 10704-76* 

Сортамент: Трубы стальные электросварные прямошовные (ГОСТ 10704-76*) 

Материал: C255; ГОСТ 27772-88; ГОСТ 27772 - 88 

Сортамент: Стали по СНиП II-23-81*, лист 

17 1 КБ1  0.00 1.0
0 

8.22
6 3.242 8.09

3 0 1.17
8 

14.7
3 0 8.22

6 
1.17
8 

14.7
3 48.00  

17 2 КБ1  0.00 1.0
0 

3.27
2 1.621 3.42 0 1.17

8 
7.36
3 0 3.42 1.17

8 
7.36
3 48.00  

17 3 КБ1  0.00 
1.0
0 

4.30
7 

0.0451
8 

4.22
5 0 

1.17
8 

4.46
8 0 

4.30
7 

1.17
8 

4.46
8 48.00  

17 4 КБ1  0.00 1.0
0 

3.27
2 

1.621 3.42 0 1.17
8 

7.36
2 

0 3.42 1.17
8 

7.36
2 

48.00  

17 5 КБ1  0.00 1.0
0 

8.22
5 3.241 8.09

2 0 1.17
8 

14.7
2 0 8.22

5 
1.17
8 

14.7
2 48.00  

26 1 КБ1  0.00 1.0
0 

8.16
1 3.216 8.02

9 0 1.17
8 

14.6
1 0 8.16

1 
1.17
8 

14.6
1 48.00  

26 2 КБ1  0.00 1.0
0 

2.56
7 1.596 2.74

6 0 1.17
8 

7.24
8 0 2.74

6 
1.17
8 

7.24
8 48.00  

26 3 КБ1  0.00 
1.0
0 

4.17
7 0.1291 

4.09
6 0 

1.17
8 

4.12
6 0 

4.17
7 

1.17
8 

4.12
6 48.00  

26 4 КБ1  0.00 1.0
0 

1.62
2 

1.646 1.91
8 

0 1.17
8 

7.47
7 

0 1.91
8 

1.17
8 

7.47
7 

48.00  

26 5 КБ1  0.00 1.0
0 

8.55
1 3.267 8.41

1 0 1.17
8 

14.8
4 0 8.55

1 
1.17
8 

14.8
4 48.00  

27 1 КБ1  0.00 1.0
0 

8.55
1 3.267 8.41

1 0 1.17
8 

14.8
4 0 8.55

1 
1.17
8 

14.8
4 48.00  

27 2 КБ1  0.00 1.0
0 

1.62
2 1.646 1.91

8 0 1.17
8 

7.47
7 0 1.91

8 
1.17
8 

7.47
7 48.00  

27 3 КБ1  0.00 
1.0
0 

4.17
7 0.1291 

4.09
7 0 

1.17
8 

4.12
6 0 

4.17
7 

1.17
8 

4.12
6 48.00  

27 4 КБ1  0.00 1.0
0 

2.56
7 

1.595 2.74
6 

0 1.17
8 

7.24
8 

0 2.74
6 

1.17
8 

7.24
8 

48.00  

27 5 КБ1  0.00 1.0
0 8.16 3.216 8.02

8 0 1.17
8 

14.6
1 0 8.16 1.17

8 
14.6
1 48.00  

 
 
 
 
 
 
 



7.0 РАСЧЕТ ОСАДКИ ГРУНТА 

 
 

 
Расположение скважин по естественному рельефу. 

 
 
 
 

 
 

3D модель грунта 



 
 

Определение коэфф. постели (С1 и С2) по геологической заключений 
 

 
 

 
Расположение объекта относительно скважин 

 
 

 

 

Разрез 1-1 вдоль сооружение 
 
 

 

 

Разрез 2-2 поперечно сооружение 
 
 



 
 

Разрез 3-3 поперечно сооружение 

 

 

 
 
 
 
 
 

  
 



 
 

 
 

  
 

 
 



 
 
 
 
 

Давление на уровне подошвы фундаментов при наиболее невыгодном варианте 

особого сочетания РСН.Максимальное давление при основном сочетании нагрузок 

40.9 т/м2 >Rz>2.82 т/м2.Расчетное сопротивление по геологическим данным 

естественные основания равно Rzmax=40.2т/м2. 

 

Глубина сжимаемой толщи Нс в естественном грунте может 

достигать до 2.8 метров 

2.0728 2.153 2.2333 2.3135 2.3938 2.474 2.5543 2.6345 2.7147 2.795 2.8752 2.9555 3.0357

Изополя глубины сжимаемой толщи.        Метод расчета 2.

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

x

y



 

 

 

Осадка в естественном грунте может достигать 12.22 мм. 



8.0 ВЫВОДЫ ПО РЕЗУЛЬТАТАМ РАСЧЕТА 
 

 
1. Жесткость сооружения на восприятие сейсмических воздействий 

обеспечена. Максимальные горизонтальные перемещения верха сооружения при 

расчетной сейсмичности 8 баллов составляют 

-на верхней строении: в продольном направлении - δх=0,148 мм, в поперечном 

– δу=97мм, 

что меньше предельно допустимого значения, равного (1/70)Н=9000/70=128 мм; 

(КМК 2.01.03-96, табл. 2.6.) 

2. Металлические еэлементов зданий принять по представленным 

результатам расчета. 

3. Проверка и подбор металлоконструкции принять по представленным 

результатам расчета. 

4. Максимальное давление при основном сочетании нагрузок 40.2 т/м2 

>Rz>2.82 т/м2. 
 

5. После завершения строительных работ и начала периода эксплуатации 

осадка сооружении может составить до 12.22 миллиметров. 

6. В заключение следует отметить, что конструктивный анализ и проект 

металлического конструкции отвечают соответствующим нормам и стандартам, 

обеспечивая ее безопасность и функциональность по назначению. 
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